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Behovet av att accelerera omställningen 
har aldrig varit större



Transportsektorn 

elektrifieras

Samhället svarar upp på behovet 
– stora förändringar för elsystemet

Industrin storsatsar 
på fossilfrihet med

nya etableringar

Elproduktionenblir mer variabel



Elsystemet förändras i grunden

Elproduktion KonsumtionDistribution



Framtidens elsystem

Virtuella kraftverk

Framtidens elproduktion

Energigemenskaper

Framtidens städer

Smart laddning Framtidens näringsliv

Smarta elnät

H2



Vi behöver använda elnäten effektivare

Flexibilitet kan bespara oss
30-80 %

(SmartEn/DNV)

100 %

67 %

10%

Investeringsbehov i nätet

Ökat nätutnyttjande

54 %

15%

42 %

20%



Behovet av flexibilitet ökar 
för flera olika ändamål

Flexibilitet för 
energi

Flexibilitet för 
balansering

Flexibilitet för 
överföring

Flexibilitet för
beredskap

Timmar–dagar–säsonger–år Realtid–timme Minuter–timmar Beredskapslägen



Ny teknik ger nya flexibilitetsmöjligheter

Historiska flexibilitetsmöjligheter Nutida flexibilitetsmöjligheter

Importca 10 GW

Biokraft

ca 3 GW

13-15 GW

Vattenkraft

Källa:  Svenska kraftnät

Gasturbin

1GW

Kondenskraft

ca 0,5 GW

Industri Hushåll

Ny produktion

Energilager

H2

Smart laddning

x GW

x GW

x GW

x GW

x GW



Flexibla resurser blir en del av lösningen
Flexibilitet 
– sekund

Flexibilitet 
– minut

Flexibilitet 
– timme

Flexibilitet 
– dygn

Flexibilitet 
– vecka

Vattenkraft 4 200 MW 4 200 MW 6 000 MW 11 900 MW 11 900 MW

Kärnkraft 30 MW 30 MW 300 MW 2 400 MW 6 900 MW

Vindkraft 3 500 MW 7 000 MW 7 000 MW 3 000 MW 3 000 MW

Solkraft 6 200 MW 6 200 MW 6 200 MW 0 MW 0 MW

Kraftvärme 500 MW 1 500 MW 2 300 MW 1 500 MW 1 500 MW

Elpannor 260 MW 650 MW 975 MW 650 MW 650 MW

Värmepumpar 0 MW 1 000 MW 3 250 MW 1 000 MW 0 MW

Elfordon 5 200 MW 5 200 MW 5 200 MW 300 MW 0 MW

V2G 5 000 MW 5 000 MW 5 000 MW 600 MW 0 MW

Batterier 8 000 MW 8 000 MW 8 000 MW 2 000 MW 0 MW

Vätgas 150 MW 750 MW 1 500 MW 2 100 MW – MW

Pumpkraft 400 MW 400 MW 400 MW 400 MW – MW



4 200 MW
vattenkraft

3 500 MW
vindkraft

5 200 MWsmart laddning 5 000 MW
V2G

6 200 MW
solkraft

8 000 MW
batterier

Stora potentialer – på sekunder



4 200 MW
vattenkraft

7 000 MW
vindkraft

5 200 MWsmart laddning 5 000 MW
V2G

6 200 MW
solkraft

8 000 MW
batterier

Stora potentialer – på minuter
+ 3 500 MW

1 000 MW
värmepumpar

1 500 MWkraftvärme



4 200 MW
vattenkraft

7 000 MW
vindkraft

5 200 MWsmart laddning 5 000 MW
V2G

6 200 MW
solkraft

8 000 MW
batterier

Stora potentialer – på timmar

3 250 MW
värmepumpar

2 300 MWkraftvärme

+ 800 MW

+ 2 250 MW

975 MW
elpannor

1 500 MW
vätgas



Olika verktyg för att realisera flexibilitet



Mer flexibilitet på 
day-ahead

För att jämna ut efterfrågan 
redan på förhand och minska 

belastningen på nätet.

Nya produkter för 
flexibilitetstjänster

För att hantera nya utmaningar 
som spänningsreglering, ödrift 

och beredskapsbehov.

Välutformade 
nättariffer

För att öka prissignalerna för 
smart laddning och 

aggregering.

Viktiga marknadsverktyg att utveckla framåt



Mer användarflexibilitet med aggregering



Målkonflikter och hinder för flexibilitet

Marknadsdesign och 
deltagande

• Olika marknader konkurrerar 
idag om samma likviditet och 
flexresurser.

• Avsaknaden av BSP-rollen 
minskar tillgängliga volymer av 
flexibilitet på marknaden.

• Aktivering av implicit/explicit 
flexibilitet för ett syfte kan 
skapa andra problem.

Kunskap och 
kapacitet

• Regler och myndigheters 
bristande kunskap begränsar 
utbudet av flexibilitet.

• Resursägare som inte har flex 
som kärnverksamhet saknar 
kunskap och tid för att delta på 
marknader.

• Det finns ett behov av nya 
arbetssätt hos DSO:er för att 
möjliggöra flexibilitet.

Ekonomi och 
lönsamhet

• Nätägare behöver tydligare 
incitament för att handla med 
flexibilitet genom intäkts-
regleringen.

• Det kan krävas avkall på 
användarnas behov/komfort 
för att ge ökad flexibilitet.



Slutsatser:
• Ny teknik skapar nya flexibilitetsmöjligheter, 

genom digitalisering och aggregering kan även 
användarsidan delta, och vi vill fånga de möjligheter 
som bl.a. smart laddning och energilager kan ge.

• Det finns flera verktyg att använda för att 
realisera potentialen i flexibla resurser. För att 
flexibilitet ska bli en naturlig del av framtidens 
elmarknad behöver nya produkter, prissignaler och 
flexibilitetstjänster utvecklas vidare.

• Marknadsdesign, marknadskoordinering, 
kunskap och ekonomi utgör fortfarande hinder
för deltagande på olika flexibilitetsmarknader. I 
utvecklingen mot en flexibel elmarknad behöver dessa 
utmaningar överbryggas och förenklas. 
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